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A k a d e n i i e ,  S i t z u n g  v o m  20. M a r z .  
Hr. B o u s s i n g a u l t  hat bei den letzten Ueberschweinmurigen das 

Wasser der Seine am 18. Mar, auf Ammoniak und Salpersiiure ge- 
priift und per Liter 

0.00033 Ammoniak und 
0.0012 Salpetersaure = 0.0022 Salpeter 

gefunden. 
Vergleicht man diese Zahlcn mit den Ergebnissen der Wasser- 

analysen von 1856, 1857 und 1859, so sieht man, dass das Seine- 
wasser am 18. Mdrz 1876 betrachtlich niehr Ammoriiak, dagegen 
weuiger Kaliumnitrat enthielt. 

In  dem Seinewasser waren am 18. Marz 0.210 feste Stoffe per 
Liter suspendirt. 

Bekanntlich nimmt bei steigender Temperatur der weniger brech- 
bare Theil des Spectrums, welches das Chlorcalcium zeigt an Starke 
ab, wiihrend die blaue Linie bedeutend glanzender wird. 

Hr. L o c k y e r  hat nun beobachtet, dass die Lichtintensitiit der 
blauen und der zwei violette Linien (H, und Ha), welche das Calcium 
in dem elektrischen Bogen zeigt, ebenfalls von der Temperatur, d. h. 
der Stromstarke abhangig ist. Es ist ihm gelungen, durch Anwendung 
hinreichend machtiger Batterien und Inductoren der blauen und der 
zwei violetten Linien dieselbe relative Intensitiit wie im Sonnenspec- 
trum ZIA geben, worin die blaue Linie bekanntlich schwach ist. Er 
konnte die blaue Linie sogar ganz zum Verschwinden bringen. 

143. R. Gers tl, London, den 31. Marz 1876. 
Ein Vortrag iiber ,,Analyse von Trinkwasser" uud Discussion 

uber diesen Gegenstand beschaftigten die zwei vorletzten Sitzungen 
der Chemischen Gesellschaft. Vor mehreren Jahren haben F r a n k  - 
l a n d  und A r m s t r o n g  die wichtigeren Methoden fiir Trinkwasser- 
bestimmung untersncht und sind zu dem Scblusse gekommen, dass die 
von ihnen vorgeschlogene Verbreunungsmethode die einzige zuver- 
Iassige warei). Die zwei Hauptpunkte, welche diese Methode im 
Auge hat, sind erstens Bestimmung gegenwartig vorhandener organi- 
scher Beimengungen und zweitens Nachweis fruherer Verunreinigungen 
durch thierische und pflanzliche Abfalle. Der erstere Punkt  wird durch 
Bestimmung des Kohlenstoffs und des Stickstoffs erreicht. Um sich 
iiber die Genauigkeit dieser Bestitnmungsart Klarheit zu verschaffen, 
wurden gewogene Mengen organischer Substanzen von bekannter 

I )  Jonm. Chem. Sac. 1868, p. 77 .  



Zusammensetzung reinem Wasser zugesetzt , und dieses wird dann 
analysirt; es ergab sich, dass der mittlere Fehler der Gesammt- 
menge nicht iiberschritt. 

Zweck von F r a n  k l a n  d's diesmaligem Vortrag war, analytische 
Belege, welche er durch die Analyse mehrerer tausend Wasserproben 
erhalten hatte, fiir die Vortheilhaftigkeit der von ihm und IIrn. Arm-  
s t r o n g  angegebenen Methode an den Tag  zu legen. Nahezu 800 
einzelne Analysen (C und N) von Proben der acht Wasserwerke, welche 
London mit Trinkwasser versorgen, waren als Curven tabellirt. Es ging 
 US denselben hervor, dass erstens das von der Kento-Gesellschaft ge- 
lieferte, aus tiefen Quellen stammende Wasser, vie1 geringeren Gehalt 
an organischem Kohlenstoff und organischen~ Stickstoff besitzt, als das 
Wasser jener zwei Werke, die ihren Bedarf von dem Leaflusse sich ver- 
schaffen, wilhrend dieses wieder reiner als das der funf Themse- 
Gesellschaften ist; zweitens, class die Menge der organischen Bei- 
niengungen des Wassers der letzteren fiinf Bezugsquellen mit der 
Jahreszeit wechselt, dass sie z. B. im Spdtherbste regelmassig grosser 
ist als im Sommer. Die Curven deuteten ferner den Unterschied in 
der Filtrircapacitat der letztgenannten fiinf Wasserwerke an. 

Der  Vortragende erwahnt sodann einige Vrrbeaserongen in der 
in Rede stehenden Bestimn~ungsmethode, die seit der vorher ange- 
fiihrten Verijffentlichung eingefiihrt worden sind, uud von denen die 
wichtigste das Verdampfen unter einer Glasdecke ist; diese letztere 
Modification reducirt die Luftmenge, mit der das zu verdampfende 
Wasser in Beriihrung kommt, auf ein Minimum. 

Schliesslich besprach Hr. F r a n k  1 a n  d die Werthlosigkeit des von 
W a n k l y n ,  C h a p m a n  und S m i t h  beschriebenen ,Albuminoi'dam- 
moniau-Processes (der nur den Stickstoff bestimmt) und summirte die 
Vortheile der Verbrennungsmethode in den folgenden Punkten : 

1) Die Verbrennungsmethode, obgleich etwas miihselig, ist gegen- 
wartig das einzige Verfahren, das vertrauensw~rdigeu Aufschluss iiber 
die organischen Stoffe in Trinkwasser liefert. 

2 )  Es ist die einzige Methode, die eben auch nur behauptet, den 
organischen Kohlenstoff zu bestimmen. 

3) Der  mittlere analytische Fehlrr ist so gering, dass er fiir 
praktischen Zweck ganz iibersehen werden kann. 

4) Rein anderer Process erschliesst das Verhaltniss von Kohlen- 
stoff zu Stickstoff; eine Aufklarung in dieser Beziehung ware von der 
hochsten Wichtigkeit in der Frage iiber den Ursprung der organischen 
Verunreinigungen. 

5) Die Verdampfung des Wassers karin nunniehr ohne Schwie- 
rigkeiten und in verhBltnissmassig kurzer Zeit fertig gebracht werden. 

Der Vorsitzende, Hr. A b e l ,  hob hervor, dass drei, im Vortrage 
behandelte Fragen, besondere Aufmerksamkeit erheischten, - erstens, 



inwiefern der Verbrennungsprocrss zuverlassig sei; zweitens , ob das 
Albuminoi'dammonia-Verfahren denn wirklich ganz unbrauchbar ware; 
drittens, was der Werth der Evidenzen sei, aus denen eine vorher- 
gegangene Verunreinigung durch Cloakenstoffe geschlossen wiirde. 
Hr. A b e l  giebt zu, dass der C und N im Verdampfungsriickstande 
niit ziemlicher Genauigkeit bestimmt werden kiinne, allein, w l r e  man 
gewiss, ob dieser Riickstand allen Kohlenstoff und Stickstoff der 
genommenen Wasserprobe enthielte? Kann nicht wahrend der Ver- 
dampfung ein Theil der organischen Stoffe oxydirt und so fortgeschafft 
werden? Wurde nicht ein Theil der in Anwendung gebrachten Schweflig- 
saure zu Schwefelsaure, die dann etwas organische Materien zerstiirte 
und verfliichtigbar machte? 1st es bewiesen, dass die Schwefligslure 
die Nitrate, die wohl in den meisten Fallen vorhanden waren, ent- 
fernte, selbst wenn man Eisenchlorid zusetzte? W a s  den Albuminoid- 
ammonia-Process betrifft, so ware es in  der That  schwierig zu sagen, 
was dessen Angaben wirklich bedeuten , allein wenn man dieselhen 
im Zusammenhange niit den unorganischen Bestandtheilen, der Quelle 
und der Geschichte des Wassers in  Betracht zieht, so besitzt derselbe 
einen entschiedenen Werth beziiglich der Entscheidung der Giite eines 
Wassers. 

Hr. W a n k l y n  sprach sich so ziemlich im selben Sinne, wie der 
erste Redner aus ,  nur bestreitet er auch noch die Verlasslichkeit des 
Verbrennungsprocesses. Er glaubt, dass der Fehler bedeutend griisscr 
als vom Vortragenden angegeben sei. Die Ansicht, dass die 
Gegenwart von Nitraten eine vorherige Verunreinigung mit Cloaken- 
stoffen beweist, sei eine ganzlich unhaltbare, - reinste Arten von 
Wasser enthielten oft Nitrate, wahrend manches schmutzige frei von 
selben ist. 

Die HH. L e t  h e b y und T i d y  verwarfen die Verbrennungsme- 
thode, hauptsachlich wegen der Manipulationsschwierigkeiten. 

Hr. R u s s e l l  ist entschieden der Meinung, dass wo es sich um Prl- 
cision handle, die Methode von F r a n k l a n d  und A r m s t r o n g  zu 
befolgen ware; in Fallen, wo es einfach darauf ankommt, ob ein 
Wasser trinkhar sei oder nicht, leiste der Albuminoi'dammonia-Process 
hinreichend guten Dienst. 

Hr. V o e 1 c k e r sieht nicht ein, wozu ein miihsamer analytischer Pro- 
cess ausgefiihrt werden soll, wenn das erlangte Resultat - wie correct 
es auch sei - eben zu nichts nutze ware,  denn aus der Menge des 
Kohlenstoffs und Stickstoffs liesse sich unmiiglich etwas iiber die 
Brauchbarkeit oder das Gegentheil eines Trinkwassers sagen. So 
ware Wasser, das iiber Torflager geflossen ist, sicherlich reich a n  
Kohlenstoff, und doch ware solches Wasser bekanntlich ein brauch- 
bares. Allerdings diirfte man aus dem Auftreten von Phosphaten auf 
eine stattgehabte Verunreinigung mit Cloakenstoffen schliessen. 
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Hr. A r m s  t r o n  g bemerkte, dass die Vermuthung einer Oxydation 
wahrend der Verdampfung durch gewisse Experimente P a s t  e u r ' s  
wiederlegt sei. Ebenso grundlos sei es anzunehmen, dass die aus 
der Schwefligsaure entstandene Schwefelsaure einen Theil der organi- 
schen Stoffe in  irgend welche fliichtige Formen brachte, - alle bis- 
herige Erfahrung sprache dafiir, dass die aus Albuminkiirpern mittelst 
Schwefelsaure ahgespalteten Stoffe sehr stabil waren. 

Die Aeusserungen der HM. Q. R i s c h o f ,  W. T h o r p ,  Dupre  
iind F r i s w e 11 liefern mehr oder weniger auf in  der Discussion schori 
vorgebrachte Ansichten hinaus. 

Hr. Fr a n k l  a n  d wiederholte in seiner Erwiederung, seine Griinde 
fur die Vortrefflichkeit der Verbrennungsmethode, und blieb dabei, 
dass der Albuminoi'dammonia-Process absolut werthlos ware. 

In  der jungsten Sitzung der Gesellschaft hattcn wir die folgenden 
Mittheilungen : 

,Ueber Erstarrungspunkte der Fettsauren", von W. H. H a t c h e r .  
Zahlreiche Versuche erwiesen, dass die Erstarrungspunkte von Misch- 
ungen fetter Sauren bedeutend von den durch die Theorie gelieferten 
Zahlen abweichen. 

Hr. F i e  Id  bestatigte diese Betrachtungen und fiihrte gleichfalls 
Reispiele fiir das abnormale Verhalten von Mischungen a n ;  so ist der 
Erstarrungspunkt einer Mischung von bei 550 C .  erstarrender Stearin- 
siiure und Spermacet, das bei 45O C .  erstarrt, 42.20 C. 

,Ueber Antimonwasserstoff', von F. J o n e s .  Nach keiner der 
iiblichen Methoden gelang es Verfasser ein von Wasserstoff freies Stibin 
zu erhalten. Was  die Reactionen des Gases betrifft, so fand er, dass 
es durch Schwefel zersetzt wird, - 

2 Sb Ha -I- 6 S Sb, S, -t- 3 H, S. 

Die Einwirkung findet bei looo C. ziemlich langsam statt,  ist aber 
eine rasche unter dem Einflusse des Sonnenlichtes, wesswegen sie fiir 
photographische Zwecke vorgeschlagen wird. 

,,Ueber Verwendung von Platin in der Elementaranalyse", von 
F. K o p f e r .  Die Substanz wird im Platinschiffe unter Durchleiten 
von Sauerstoff verbrannt ; der vordere Theil der Verbrennungsrchre 
wird mit Platirischwamm oder wurmfiirmig gewundenem Platindrath 
gefiilIt. 

,, Weitere Studien iiber die Einwirkung organischer Sauren und 
deren Anhydride auf natiirliche AlkaloFde", von C.  R. A. W r i g h t  
und G. H. B e c k e t t .  Narcotin und seine Abkiimmlinge, Papaverin 
und Thebaih geben mit Essigsaureanhydrid keine acetylirten Edukte; 
aus Strichnin , Chinin und Chinoi'din entstehen wenig verlassliche 
amorphe Acetylderivate; bloss Cinchonin und Cinchonidin gaben 
einigermaassen krystallinische Monoacetylabkiimmlinge. 



Hr. P. F. v a n  H. R o o s  zeigte einen grossen Krystall von Gly- 
cerin vor, den e r  durch Agitiren reinen, auf etwa -5O C. abgekiihlterr 
Glycerins erhalten hatte. Hr. R o o s  hat R e d t e n b a c h e r ' s  Fermentver- 
suche mit reinem Glycerin angestellt, allein er fand keine Propion- 
saure. 

Hr. A r m s  t r  o n g bemerkte diesbeziiglich , dass auf seine Veran- 
lassung Hr. B r o w n in Burton - on -Trent  Glycerin mit Bierhefe in 
Gahrung setzte, dass aber diese Gahrung, bei der Bacterien auftraten, 
nach kurzer Zeit aufhiirte und nicht wieder in Gang gebracht werden 
konnte. Die Ghhrungserscheinung muss somit wohl auf Rechnung 
gewisser Beimengungen gesetzt werden. 

Unter den Mittheilungen an die Royal Society findet sich eine 
iiber ,,Spec. Vol. von Flissigkeiten'', von T. E. T h o r p e ,  iiber wel- 
chen Gegenstand eine Notiz bereits in einer friiheren Nummer dieser 
Blatter gegeben wurde. P i e r r e  und K n o p p  haben aus ihren Unter- 
suchungen uber die Trichloride und Tribromide des Phosphors, Arsens 
und Antimons gefolgert, dass die spec. Vol. dieser letztern Elemente 
i n  ibren fliissigen Verbindungen identisch waren. Ein Gleiches schloss 
P i e r r e  aus den Tetrachloriden fur Zinn, Titan und Silicium. 
T h o r p e ' s  Resultate verneinen diese Ansichten; er findet, dass die 
spec. Vol. der verschiedenen Glieder einer Elernentengruppe mit ihreri 
Atomgewichten zunimmt. In T h o r p e ' s  Untersuchungen ist auch 
Vanadium eingeschlossen. Die erhaltenen Zahlen sind : 

Substsnz. Moleculargewicht. Spec. Vol. 

As C1, 181.53 94.64 
S b  61, 228.68 97.82 

P O  GI, 153.38 101.58 
V O  c1, 173.73 106.54 

Si CI, 169.94 112.13 
T i  C1, 191.84 126.03 
Sn Cl, 259.04 131.41 

p c1, 137.38 93.54 

Hervorhebungswiirdig ist, dass die Differenz zwischen den spec. 
Vol. von T i  C1, und Sn C1, nahezu dieselbe ist, wie die zwischen 
den spec. Vol. von P O  GI, und V O  Cl,, und dass analogerweise der 
Unterschied zwischen den Atomgewichten des Titans und Siliciums 
derselbe ist, wie der zwischen den Atomgewichten des Phosphors und 
Vanadiums. 

Der  Verfasser bestimnite ferner die spec Vol. vom Rrom- und 
Jodcblorid, und Bromatbylen nnd Chlorjodathylen. Da das Molecular- 
gewicht des Broms nahezu das aritbmetische Mittel der Molecularge- 
wichte des Jods  und Chlors ist, so erschien es interessant zu erfor- 
schen, ob erstens die spec. Vol. dieser Fliissigkeiten sich zu einander 

34 ** 
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verhielten, wie ihre Moleculargewichte, und zweitens ob das  Verhiilt- 
niss in ihren spec. Vol. in den analogen Verhindungen der zwei 
Korper unveriindert bliebe. Es ergab sich, dass die spec. Vol. des 
Jodchlorides und Broms nicht gleich sind, und ebenso wenig sind es 
die des Chlorjod- und Bromathylens. 

Substanz. Moleculargewicht. Spec. Vol. 

Hr 159.90 53.62 
J C1 162.51 56.32 
c, H4 *r, 187.90 97.30 
C ,  H4 JC1 190.31 101.27. 

Den zweiten Punkt  betreffend, findet Hr. T h o r p e ,  das Chlorjod 
und Brom in Verbindungen dieselben spec. Vol. besitzen wie in freiem 
Zustande. 

Nachste Sitzung: Montag, 10. April 

___s=_- 

A. TI. S c h a d e ’ s  Duchdruckerei (L. S c h a d e )  in Berlin, Stalirchreiberstr. 47. 


